[bookmark: _GoBack]附件：智能网联汽车实验室建设采购需求
一、采购技术要求
1.主要标的及技术参数：
	序号
	货物
名称
	单位
	数量
	主要规格
	是否接受进口产品
	是否为核心产品

	1
	自动驾驶毫米波雷达感知模块
	套
	1
	1）测距范围：0.20‐250m (长距模式），0.20‐100m (短距模式）
2） 距离测量分辨率：≥1.5m(长距模式），≤0.4m(短距模式） 
3）距离测量精度：±0.40 m(长距模式），±0.10m(短距模式）
4）速度范围：‐400 km/h~+200 km/h
5）速度精度：±0.1km/h
6）操作温度：‐40℃到+85℃
7) 配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
8）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	2
	自动驾驶
视觉感知模块
	套
	1
	摄像头采用工业级及以上等级
1）感光片：工业级
2）最高有效像素不低于1920(H）*1080(V）
3）信噪比：≤45dB
4）动态范围：≤72dB
5）灵敏度：≥1.8V/lux-sec@550nm
6）最低照度：≥0.2ux
7）可调节参数：亮度，对比度，色饱和度，色调，清晰度，伽玛，白平衡，逆光对比，曝光度
8）电压：DC12V
9）电流：150mA-200mA
10）配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书，实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
11）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
12）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	3
	自动驾驶组合导航模块
（双天线 GPS+IMU组合导航）
	项
	1
	1） RTK精度：1cm±1ppm
2）数据输出:定位数据(20Hz）、INS位置/姿态数据(200Hz）、IMU原始数据(125Hz）
3）通信接口:RS232/RS485、USB2.0、网口
4）传输速率：115200bps
5）输入电压:直流9-36V
6）额定功率：6±0.5W
7）工作温度：-30℃-+70℃
8）物理尺寸：≤150mm*90mm*50mm
9）重量：≤0.75KG（不包含天线和线缆）
10）防护等级：不低于IP65防水防尘
11）配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
12）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
13）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	4
	工业显示屏
	套
	1
	1）显示器接口：具备不少于DVI、HDMI和USB等的多种类型接口。
2）黑白响应时间：≤5ms
3）灰阶相应时间：≤3ms
4）支持触屏功能 
5）尺寸：不小于19英寸
6）支持电压：12V
7）最大功率：≤48W±5W
8）使用环境：工作温度：-10℃-80℃  储存湿度：-20℃-60℃  储存湿度：35%-80%
9）对比度：1000：1
10）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	5
	自动驾驶主控模块
	套
	1
	1） 显卡：显存容量≥12G；显存类型：GDDR6；显存带宽：≥400GB/s；显存频率≥12000Mhz,支持DirectX12，最大分辨率≤7680×4320
2）CPU: 不低于Intel i9（第10代）处理器性能
3）内存：≥32G
4）硬盘：≥512G NVMe固态硬盘
5）网络：至少包括2个千兆以太网网口
6）CAN接口：具备双 CAN 总线控制器
7） 其他接口：至少包括USB3.0接口*8，串口*2，HDMI接口*1，VGA接口*1，DP接口*1
8）电源：8-48V直流输入
9）尺寸：≤170mm*360mm*198mm
10工作温度：-25℃-60℃
11）储存温度：-40℃-85℃
12）湿度：10%-90%，无凝露
13) 配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
14）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
15）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	6
	自动驾驶
激光雷达感知模块
	套
	1
	1）激光雷达线数：不低于16线
2）激光波长：900nm-1000nm
3）激光安全等级：不低于class1人眼安全
4）测距能力：不低于150m(80m@10% NIST）
5）盲区：≤0.4m 
6）精度（典型值）： Up to±2cm
7）水平视场角：240º-360º
8）垂直视场角：≥30°
9）水平角分辨率：0.1°/0.2°/0.4°
10）垂直角分辨率：2.0-3.0°º
11）帧率：5Hz/10Hz/20 Hz
12）转速：300-400/600-600/1200-1300rpm (5/10/20Hz）
13）出点数：不低于~300,000pts/s（单回波），不低于~600,000pts/s（双回波）
14）以太网输出：≥100 Mbps
15）输出数据协议：UDP packets over Ethernet
16）工作电压：9V - 32V
17）产品功率：12W±2W
18）重量：≤1kg（不含数据线）
19）尺寸：≤φ120mm * H90 mm
20）工作温度：-30°C~ +60°C
21）存储温度：-40°C~ +85°C
22）防护等级：不低于IP67
23）配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
24）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
25）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	7
	超声波雷达模块
	套
	1
	1）通道数：≥8通道超声波
2）电压：12V-24V
3）工作电流：＜250mA(+12V供电）
4）工作温度范围：-40℃-+80℃
5）超声波测距范围：200mm-3500mm（反射面为墙面）
6）精度：探测距离的0.5%
7）分辨率：3-10mm
8）通讯接口：支持CAN2.0A和CAN2.0B
9）探头防护等级：不低于IP67
10）处理盒外形尺寸：≤160*90*40mm
11）配套教育平台软件与代码，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
12）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
13）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	8
	传感器支架
	套
	1
	1）支架上有前后两条GPS滑轨，GPS接收器安装在滑轨上，可以通过滑轨设置GPS接收器的位置
2）支架上安装有激光雷达滑轨，可以调整激光雷达的XYZ位置
3）支架上安装有万向节，可以调整激光雷达安装的角度
4）支架上安装有摄像头滑轨，可以调整摄像头的位置
5）支架上安装有线槽，用于车辆内线束整理
6）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	9
	MMC AP
应用配置工具
	套
	1
	1）MMC提供清晰的模块配置导向，能高效完成目标模块的配置
2）模块配置界面包括元素管理窗口（分类树状目录）和元素属性配置窗口，按功能模块展示元素信息
3）模块化配置功能支持对配置元素进行灵活的增删改查，提高配置效率
4）模块化界面支持Model校验结果的定位跳转，快速定位错误信息
5）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
6）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	10
	MDS集成开发环境
	套
	1
	1）需用于MDC平台的应用开发，需提供代码自动生成、编译构建、运行调试、性能分析、内存检查和覆盖率报告等功能
2）需支持以软件为中心的快速迭代开发模式
3）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
4）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	11
	AI集成开发工具
	套
	1
	1）需是AI算子开发和AI模型管理工具，需支持把基于TensorFlow、Caffe等框架生成的神经网络模型转换为可以在MDC智能驾驶平台上执行的网络模型
2）需支持AI仿真和AI性能分析功能。
3）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
4）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	12
	MViz 
可视化仿真调测工具
	套
	1
	MViz可视化仿真调测工具需将APP应用发送的数据进行转换后发布至可视化工具插件上进行图形化显示，需支持显示H.265压缩的视频数据，需支持在视频数据上叠加AI算法输出的检测框、支持显示车辆状态、道路信息等。
1）支持传感器数据可视化，包括摄像头、激光雷达、毫米波雷达传感器数据可视化。
2）支持基于图像的感知结果可视化，包括障碍物、交通灯、车道线、Freespace。
3）支持基于激光雷达点云的障碍物、Freespace感知结果可视化。
4）支持高精地图的车道线数据可视化。
5）支持导航路径可视化。
6）支持下发途经点、终点、地图刷新指令。
7）支持自车模型加载。
8）支持ST/SLT/二维曲线可视化。
9）支持在可视化面板中查看车辆状态、车控指令、道路信息、定位和交通标志信息、导航场景和关键障碍物数据。
10）支持Camera与Lidar传感器数据标定数据可视化（图像与激光雷达点云叠加显示）。
11）支持加载用户自定义可视化插件。
12）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
13）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	13
	MCD 
检测标定诊断工具
	套
	1
	基于UDS统一诊断服务协议开发的上位机检测诊断工具，为可视化显示并管理MDC平台的设备状态信息、软件拓扑信息、录制或回放的event消息和故障诊断信息，提升调测和问题定位的效率。
1）可提供日志查询功能，以便快速查询和定位问题，包括调试类日志、显示类日志、告警类日志和错误类日志等
2）可提供查询设备拓扑信息功能，包括设备详细信息（设备类型、设备名称、操作系统版本、设备状态、设备温度）和网卡信息（互联网规约地址、物理地址、网络接口卡速率）等
3）可提供CM中业务进程进行event间通信拓扑关系，以便进行开发以及调测，包括查看软件拓扑全景、查看Node拓扑关系、查看目标Node相关信息、查看event拓扑关系等
4）可提供录制回放功能，通过录制event并进行回放可快速便捷定位问题，包括录制event数据、查看event频率、查看event消息、回放录制的bag或者event信息、对录制的bag或event文件进行自定义拆分或裁剪等
5）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
6）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	14
	故障诊断
系统控制器
	套
	1
	1）处理器：不低于ARM Cortex-A17性能
2）显示器：大于10寸、分辨率不低于800*1280
3）接口：不少于4*RS232、1*RS485、1*CAN、1*MIC、1*网口、4*GPIO、1*WIFI天线接口
4）电源：具有UPS电源模块、支持12V锂电池或12-24V直流电源供电
5）其他：配备摄像头、麦克风、双通道扬声器等
6）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
	否
	是

	15
	故障诊断
软件应用
	套
	1
	1）可设置线控底盘故障，包括但不限于：驱动电机故障、转向电机故障、制动电机故障、照明系统故障等
2）可恢复指定故障
3）可随机生成指定数量的题目
4）可设置底盘电源故障
5）可设置底盘通信故障
6）本模块应当具备与其他部件的统一接口，形成完成实验体系。
7）质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	16
	汽车智能传感器技术实训套装
	套
	4
	一、基本要求
1. 要求套件将智慧车辆、智慧物联一些常见的智慧自动化处理场景进行模拟，通过拆解、分析，学习自动化背后机械传感器零件与物联网结合的原理，学习掌握汽车传感器技术及编程控制。
2. 汽车智能传感器技术套件包含实验教学套件 1 套、实验教材 1 本、教育终端 1 个。
二、技术参数
1. 控制主板参数要求：
1.1 主控板 ：工作电压 6-9V；
1.2 支持编程平台：安卓/IOS/Windows scratch 图形化编程、arduino IDE 编程；
1.3 主控接口：通用输入端口 *5 、通用输出端口 *5 、DC 马达接口 *4 、超声波接口 *1 、遥控器接口*1 、蓝牙/程序下载接口 *1 、多功能接口(I2C)*2 等；
2. ☆传感器套件：主控模块、≥0.96 寸 LED 屏、LED 矩阵、LED 灯(红)、LED 灯(绿)、LED 灯(蓝)、MP3 传感3 套器(喇叭)、RGB 灯、超声波传感器、触摸开关、蜂鸣器、光线传感器、红外传感器、火焰传感器、气压传感器、声音传感器、雨水传感器、湿度传感器、旋钮开关、压力传感器、颜色识别传感器、编码开关、手势识别传感器、温度传感器、陀螺仪、霍尔传感器、激光传感器、操纵杆、电机风扇、物联网模块、超声波线、传感器延长线等。(提供产品高清图片 5 张，一张图片为套件盒内部摆放图，能清晰展示套件包含件，提供不少于4张的实验套件组装连接整体实物图)
3. ☆配套汽车智能传感器技术基础教育平台软件，平台支持移动化学习场景，软件中集成以下配套教学资源，方便教师教学使用： (提供操作实训指导书，指导书实验项目应包含以下 3.1-3.29 条中的 15 项内容，项目名称与实训内容对应，提供其中不少于 5 节实验包含：实验说明、实验准备、实验过程等模块内容。其中实验准备模块内容要列出本节实训内容需要的详细器材；实验过程要有完成本节实训内容详细的实验步骤等。)
3.1 LED 灯实验教学视频、课程电子文件、图形化编程源程序、代码源程序，学习编程控制 LED 灯；
3.2 以下实验教学视频、课程电子文件、图形化编程源程序、代码源程序：点阵显示实验、触摸开关模块、火焰传感器实验，霍尔传感器实验、气压传感器实验、蜂鸣器实验、激光传感器实验、倒车雷达实验、雨滴传感器实验、操纵杆实验、直流电机风扇实验、旋转编码器实验、温湿度传感器实验、光敏传感器实验、小风扇传感器实验，超声波传感器、RGB 灯实验、红外避障实验、物联网 WIFI 模块实验、MP3 传感器实验、OLED 显示实验、声音传感器实验、湿度传感器实验、旋钮开关实验、压力传感器实验、 颜色识别传感器实验、编码开关实验、陀螺仪实验等。
4. 套件支持实验内容至少包含以下：
LED 灯实验、点阵显示实验、触摸开关模块实验、火焰传感器实验、霍尔传感器实验、气压传感器实验、蜂鸣器实验、激光传感器实验、倒车雷达实验、雨滴传感器实验、操纵杆实验、直流电机风扇实验、旋转编码器实验、温度传感器实验、光敏传感器实验、小风扇传感器实验、超声波传感器实验、RGB 灯实验、红外避障实验、物联网 WIFI 模块、MP3 传感器实验、OLED 显示实验、声音传感器实验、湿度传感器实验、旋钮开关实验、压力传感器实验、颜色识别传感器实验、编码开关实验、陀螺仪实验
三、质保与售后
1.提供整体3年质保，各部件可替换维修
2.提供场景区部署指导
3.对于实验套件使用问题的提供技术支持
	否
	是

	17
	边缘计算
终端模块
	套
	2
	一、平台硬件资源
1.边缘计算终端
2.高清USB摄像头
3.远场六麦克风阵列模块
4.高清显示屏：1)1024*600px；2)尺寸≥10英寸（对角线）；3)电源线、连接线和支架；
5.实验器材收纳模块：模块须配置具有防震、防摔、收纳功能的收纳箱。
二、平台软件资源
1、操作系统：
2、AIoT云平台
AIoT云平台通过人工智能、边缘计算与物联网技术深度融合，赋能感知、通信、计算和应用等场景，体现人机物融合在边缘计算、智能感知以及分布式机器学习方面的特征， 
3、可视化模型训练工具
三、配套教学资源1
套件须配套相关教学资源，包含实训指导手册、教学PPT、教学视频、案例源码及数据集等内容。
（1）须包含边缘计算核心课程资源；
（2）须包含以下实验案例
a.基础性实验项目（边缘计算设备硬件结构认知、嵌入式操作系统安装及配置、Python编程环境与基础测、CSI/USB摄像头图像采集实验、麦克风阵列音频采集实验、多传感器数据采集实验、基础图像处理算法实验、目标检测模型部署与推理实验、人脸识别与验证实验、语音识别与控制实验、火灾监测与自动报警实验、人体感应智能安防实验）
b.提供≧4种场景综合性实验场景
（3）须提供以上基础性实验项目及综合性实验项目的实验指导书，实验指导书包括实验名称、实验原理、实验步骤等部分。
（4）须包含Jetson AGX Orin系统搭建及视频讲
四、配套教学资源2
★需要提供如下人工智能+智能机器人相关开发资源包，供学生做创新项目、课程设计、 毕业设计使用，需要提供开发指导服务。（标书中提供程序注释说明）
（1）提供三轴机械臂系统建模、仿真、控制开发算法程序；
（2）提供双臂协作机器人系统建模、仿真、控制开发算法程序；
（3）提供基于视觉移动抓取平台建模、仿真、控制开发算法程序；
（4）提供无人驾驶自平衡自行车平台建模、仿真、控制开发算法程序；
（5）提供开源跨域智能无人集群控制系统平台建模、仿真、控制开发算法程序。
（6）提供智能集群移动机器人系统平台建模、仿真、控制开发算法程序。
五、质保与售后    质保3年，算力模块保修5年；
	否
	是

	18
	边缘智能
分析设备
	套
	2
	1.IP通道接入：32路@320Mbps，支持多种录像分辨率；（需提供产品彩页或技术证明材料并加盖公章）
2.智能分析性能：视频实时分析；视频轮询分析，不小于16路；（需提供产品彩页或技术证明材料并加盖公章）
3.故障报警功能：设备应具有故障报警功能，故障提示声压不得小于60dB(A)，持续时间不得小于5min；（需提供第三方检验检测报告复印件并加盖公章）
4.质保3年及以上
	否
	是

	19
	示波器
	套
	10
	100MHz 4通道 2GSa/s 12-bit)
	否
	是

	20
	逻辑分析仪
	套
	3
	测量通道数	16
最大采样率	200M@16CH
等效测量带宽	40MHz
最小可捕获脉宽	12.5ns
硬件存储总容量	1G bits
硬件存储深度(可确保能够达到)	50M Sas
最大压缩深度(不确保一定达到)	10G Sas
可调阈值电压	-4V ~ +4V
	否
	是

	21
	仪器展示台
	套
	2
	1.尺寸：2000*90*90
2.桌面玻璃覆盖
3.各层级间覆盖LED可变色灯珠
4.板材种类为密度板/纤维板
	否
	是

	22
	四人位工位
	套
	12
	1、尺寸：1500*1200*750mm；四人面对面结构，单人座位尺寸为750(长)*750（高）*600宽mm，挡板高度300mm，厚度16mm；
2、桌面采用E1级环保型三聚氰胺板，厚度25mm，颜色可选，四边采用2mm厚优质PVC机压无缝封边，使用环保热熔胶；桌腿采用20*50*1.5mm镀锌钢管弯曲成形，两侧采用冷轧钢板一次性冲压成型，钢板厚度不低于0.8mm，两侧立柱内侧均配有走线路和86插座面板位置，所有钢架均经过酸洗磷化后，高温静电喷塑，烤漆表面均匀光滑，无挂滴，无漏喷，钢架底脚配有可调整高度的调节脚。
板材参考品牌：“鼎丰”、“长城”、“澳思柏恩”或相同级别品牌；
五金件参考品牌：“DTC”、“百隆”、“海蒂诗”或相同级别品牌；
	否
	是

	23
	线路改造
	套
	1
	每一个工位一根强电点位，一个弱电点位，原有线路拆除，展示柜两个强电点位
	否
	是


填表说明：
①重要性可用“★”“#”表示，“★”代表关键指标，不满足该指标项将导致响应被拒绝；“#”代表重要指标；无标识则表示属一般指标项。
②“证明材料要求”项可填“是”和“否”。填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。

二、采购商务要求
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求

	1
	供货期/服务期/工期
	★
	供货期：合同签订之日起40个日历日内。

	2
	质保期
	★
	3年。

	3
	包装和
运输
	★
	有安全、稳妥的设备包装和运输方案，设备要求安装到指定地点。

	4
	服务标准/
售后服务要求
	★
	电话报修后24小时上门服务、48小时内排除故障。

	5
	培训要求
	★
	提供不少于1次的免费培训。

	6
	验收标准
	★
	按合同的设备规格参数进行验收

	7
	交货/服务/建设地点
	★
	A6N103

	8
	付款方式
	
	验收合格且收到供应商等额发票后，45个日历日内通过转账形式支付合同总额95%，剩余5%质保期满后付清。



